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Koniec ery zwierzecego rozwoju?

* Problemy z mézgami.
* Inzynieria mozgow.

* Interfejsy mozg-komputer.

* Podgladanie umystu.

* Technologie neurokognitywne.

* Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

* Przysztosc?




Mozgi sie czesto psujq ...

HEAVY BURDEN

Six categories of illness account for more than
half of the costs of brain disorders in Europe.
Indirect costs — such as working time lost to
illness — are responsible for about 40% of the
total financial burden.

" £13.6 bn

€105.2 bn o

TOTAL COST
(2010)

€797.7

BILLION

>

ADDICTION
I €777 bn

Direct health-care costs |
Direct non-medical costs I
Indirect costs

ANXIETY DISORDERS

I £46.3 bn
€0.1bn
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HEADACHE
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MOOD DISORDERS
I €76 bn

| PSYCHOTIC DISORDERS
I €79 b

No data




Genetyczny i neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogodlne ograniczenia. Tylko ~ 20.000
genow.

Neuronalny determinizm: > 100.000 mid potaczen!

Konektom = wynik doswiadczen zyciowych, wychowania, prania mozgu,
determinuje szczegdétowo forme skojarzen, mysli, odczuc¢, w kontekscie
kulturowym. Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnos¢
neuronalna — konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.



Od gendw do neuronow
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Geny => Bialka => struktury komorek => receptory, synapsy, kanaty jonowe
=> wlasnosci neuronow, ich potaczen, neurodynamika
=> fenotypy kognitywne, zaburzenia zachowania, zespoly psychiatryczne.
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Od neuronow do zabu
ﬁ‘ s A s

Geny => Bialka => struktury komorek => receptory, synapsy, kanaty jonowe
=> wlasnosci neurondw, ich potaczen, neurodynamika
=> fenotypy kognitywne, zaburzenia zachowania, zespoly psychiatryczne.



Wielopoziomowe
wyjashienia

N ERQIGCHIERE OYERIERY
psychologii i psychiatrii
powinny sie wigzac z
modelami dziatania mozgu
obejmujgcymi wiele
poziomow.

Springer Handbook of Multi-
Scale Models of Brain
Disorders: From Microscopic
to Macroscopic Assessment
of Brain Dynamics (2018)




Bipolar disorder

Fenomika Wigroom
neuropsychiatryczna i

2008: The Consortium for
Neuropsychiatric Phenomics (CNP)
http://www.phenomics.ucla.edu

Od gendw do sieci neuronéw do
mechanizmow poznawczych i do ich
zaburzen.

Neurodynamika jest na poziomie
srodkowym, mozna jg bada¢ metodami
neuroobrazowania i elektrofizjologii jak

i za pomocg symulacji sieci neuronowych.



http://www.phenomics.ucla.edu/
http://www.phenomics.ucla.edu/

Zaburzenia czasowo-przestrzennego
przetwarzanla mformac (TS_PD)
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B. Gepner, F. Feron, Autism: A world changing too fast for a
mis-wired brain? Neurosci. Biobehav. Rev. (2009).



Koordynacja procesow mozgu

Cole M.W. et al. (2013). Multi-task
connectivity reveals flexible hubs for adaptive task control. Nature
Neuroscience; 2013; konieczny dobry konektom!



http://www.colelab.org/pubs/2013_Cole_NatNeurosci.pdf
http://www.colelab.org/pubs/2013_Cole_NatNeurosci.pdf
http://www.colelab.org/pubs/2013_Cole_NatNeurosci.pdf

Neuropsychiatria Eesss

¢ =" Research Domain Criteria Initiative

Trudno byto odkry¢ biologiczne podtoze autyzmu, schizofrenii czy uczenia sie.
Psychiatra/Pedagog nie patrzy na organ, ktory chce uleczy¢/zmienic!
Zmiana myslenia (~2008): za mato wiemy => neurofenomika psychiatryczna.
NIMH: zamiast klasyfikacji za pomocg objawow regulacja rozlegtych podsieci.
Research Domain Criteria (RDoC) czyli domenowe kryteria badawcze.

5 rozlegtych podsystemow mozgu odpowiedzialnych za realizacje:

1) zachowan negatywnych (strach, lek, utrata, frustracja, awersja);

2) zachowan pozytywnych (reakcje na nagrody, antycypacje, chec i
preferencje dziatania, tendencje i hedonistyczne nawyki);

3) mechanizmoéw poznawczych (uwagi, percepcji, pamieci deklaratywne;j i
roboczej, jezyka, kontroli i planowania dziatania);

4) relacji spotecznych (przywiazania, sprawstwa, komunikacji, samowiedzy,
rozumienia siebie);

5) mechanizmdéw regulacyjnych i pobudzajgcych (rytmoéw okotodobowych,
pobudliwosci, przytomnosci).



RDoC Matrix dla ,,domeny kognitywnej

Construct/'Subconstruct

Attention
Perception Visual Perception
Auditory Perception
Olfactory/Somatosensory/Multimodal/Perception
Declarative Memory
Language

Cognitive  Goal Selection; Updating, Representation, and
Control Maintenance = Focus 1 of 2 = Goal Selection

zoal Selection; Updating, Representation, and
Maintenance = Focus 2 of 2 = Updating,
Representation, and Maintenance

Response Selection; Inhibition/Suppression =
Focus 1 of 2 = Response Selection

Response Selection; Inhibition/Suppression =
Focus 2 of 2 = Inhibition/Suppression

Performance Monitoring
Working Active Maintenance
Memory Flexible Updating
Limited Capacity

Interference Control
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Fenomika neurokognitywna

7 poziomow opisu fenotypow,
ktoérymi zajmujg sie:

1.

Nauki o uczeniu sie,
samopoczucie, psychiatria,

nauki behawioralne, psychologia
eksperymentalna,

neurofizjologia,
symulacje sieci neuronowych,

neurobiologia, neuroanatomia,
biofizyka, neurochemia,
genetyka, bioinformatyka.

Niezwykle ztozony opis, ale nie ma
drogi na skroty. Nie mamy jeszcze
opisu ASD i innych zaburzen

rozwojowych na wielu poziomach.

| Strategie i style
uczenia sie

Typy pamieci,
uwaga, planowanie

Procesy
poznawcze

Zadania
| reakcje

Percepcia,
dziatanie

Minikolummy, Sieci
mikroobwody, sieci neuronalne

Liczne typy Synapsy, aksony,

neurcnow i gleju |

Szlaki
metaboliczne

Neurctransmitery
i metabolity

Geny, biatka,
epigenetyka

Geny i biatka,
budowa komdrek

dendryty, neurony ...



Head position

Connectivity : 63 ROI analysis

Significant in ASD not in Controls

Significant in Controls, not in ASD

Medial PFC

Frontal Inferior Parietal Sup.
Parietal Inf.

Medial PFC —*

Cuneus

Temporal Sup.
Basal ganglia /Insula

(O Region of the default mode network
Brain activations in the FMRI experiment

on emotion perception

@ Region of the active network




Modele komputerowe

Modele proste i bardziej ztozone.

* Minimalny model wymaga 3 typow
kanatéw jonowych.

Model przenoszenia uwagi:
* Model Posner uwagi przestrzenne,;.

* Model przenoszenia uwagi wzrokowej
pomiedzy dwoma obiektami.

* Sekwencje spontanicznych mysli.

Kontrola przeptywu jondw wapnia w
komorkach, gromadzacego sie powoli w
czasie ich aktywac;ji.

Rola kanatow uptywu, np. 2-pore K,
relacje z biatkami/genami.

Mapowanie receptorow — zadanie dla
medycyny nuklearnej!
Szczegdlnie receptory wechowe.

Inhibitory
Synaptic

= Cys-loop
ABCC  (GaBA, nACH, glyeine, SHT)

ionotropic glutamate
ENaCl/ASICIPZX

voltage-gated cation

Chiloride




Trajektorie ASD/ADHD
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Gy w=[0.80213,.. 0.11623), o =2 - 3 G, 1= [00673%6, [1A066], =2 Gy = [0.80213,.. 0.11623), 5= 2

ASD: kanaty uptywu zbyt zamkniete, wolna depolaryzacja neuronow, dtugi
czas kwazistabilnych standw atraktorowych.

ADHD: duzo wiecej i krocej trwajgcych aktywacji wzorcow, ,,ulotne” stany.
Kanaty uptywu sg zbyt otwarte, szybka depolaryzacja neuronow, krotki czas
kwazistabilnych stanow atraktorowych.

Jak to zweryfikowa¢ eksperymentalnie? Odkry¢ podtypy ASD/ADHD?



Problemy z mdézgami.

Inzynieria mozgow.
Podglgdanie umystu.

Interfejsy mozg-komputer.
Technologie neurokognitywne.
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.
Przysztosc¢?



Kogni
Nauki kognitywne

Biohybrydy
Bio Nano
Fizyka
Lab Kwantowa
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci neuronowe


https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig

Al/DNN wszystko zmienia

1995 — warcaby, Chinook wygrywa z mistrzem.
1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 — IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
$ciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincéow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

.. ALPHAGD
00:12:09 ol X
i + 0+ Google DeepMind

b s Sngme———e
Rt [ e i g Challenge Match
T B Eat o |

-! LEE SEDOL
00:34:3))*
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Techniki badan moézgu

Proteins Bacteria MOI-_ISE
Organelles Mammalian cells Brain

1nm 10nm O.1pm 1ym 10um O0.1mm 1mm 1cm

=Subdural EEG
Local field potentials

G

o T - |
LGl

Imaging

Mesoscopic
Level

Confocal and 2-photon

Microscopy

Intracellular patch

-4 | | | |

2 -2 0 1 2 3
millisecond second minute hour

Temporal resolution log,, time

Non-Invasive

Field potentials o
Intracranial  recordings
after mild TBI and
concussions

Intracranial/depth
microelectrode
potentials/microscopy:
single unit, multi unit,
LFPs and Ca?*imaging

Invasive




Inzynieria mozgu?

Dobry Bog juz zrobit co mogt, teraz trzeba zawotac fachowca ...

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
neurorehabilitacja/optymalizacja kluczowych proceséw.

Ogodlna zasada: dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci, zmniejsza sie neuroplastycznosc.

Mozemy to zmienic¢ dzieki neuromodulac;ji!

Doskonalenie mézgow to wielkie wyzwanie
dla nauki i techniki!

Design yourself - zaprojektuj siebie!

http://www.cyborgfoundation.com/



http://www.cyborgfoundation.com/
http://www.cyborgfoundation.com/
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Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii UMK

Misja: lepsze zrozumienie procesow rozwojowych, biologicznych podstaw
zachowania i specyficznych umiejetnosci, zwigzkow pomiedzy dziataniem
mozgow | umystow, wdrazanie innowacji spotecznych wspomagajgcych
rozwijanie petnego potencjatu cztowieka w ciggu catego zycia.



Pomieszczenie przeznaczone do badan EEG oraz ET
k f ; I\

\ ! 4 . N
e A » 3
¢ o s T
-
k- (S

o o \ §
"'“ hal

- | i * 1

Pomieszczenie przygotowawcze

%

ningu

ne do tre

NARODOWE CENTRUM NAUK






Nasze zabawki

CANTAB

.-rﬂQCfnh /



Pomanipulujmy genami?
Niebezpieczny pomyst.

1975 — konferencja w Asilomar —
dobrowolne ograniczenia w biologii
molekularne;j.

2015 — konferencja w Napa Valley,
uchwalono wiecej ograniczen, technika
Crispr-Cas9 pozwala na precyzyjng
manipulacje DNA. GMO?

Designer babies nadchodzj!
H.T. Greely, The End of Sex and the
Future of Human Reproduction, 2016.

Powstaje biologia syntetyczna.

Z komodrek macierzystych mozna
wyhodowac organoidy, w tym mazgi.



A BRAIN IN A LAB DISH

The complexity of the human brain makes it difficult
to study its development. Scientists have created a
cerebral organoid, a miniature, functioning
model of the brain, from human stem cells.

After 20 to 30 days of growth, the mini brain devel-
oped defined regions, including a cerebral cortex,
retina, meninges and choroid plexus. The mini
brains reached maximum size after two months, and |
have been shown to survive at least 10 to 12 months.

Cross-Section of a Cerebral Organoid
The fully grown organoid models brain development up to the level of a 9-week-old fetal brain.

P CELLS
P NEURAL STEM CELLS

: h- NEURONS

v
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Organoid
mozgowy:

Jak u ptodu 9-
tygodniowego.

Detail sections compare the
structure of a developing
mouse brain (left) with that
of the organoid.
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Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mézgow przez dodawanie nowych zmystow?



Cyborgi sg wsrod nas ...

popularny temat filmow.



Cyborgi sg wsrod nas ...

informacje w pamieci flash.

Ta informacja nie ma bezposredniego wptywu na jego uktad
nerwowy, a jedynie dostepna zewnetrznie przez zmysty.

Jestesmy silnie sprzezeni ze swoimi komputerami, tabletami,
smartfonami, GPS, rozpoznawaniem budynkéw, ludzi, emoc;ji.
Takie uzaleznienie to staba cyborgizacja.

Infografika: The astonishing future of the human body.



https://futurism.com/images/bionics-the-astonishing-future-of-the-human-body/
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Cyborgi sg wsrod nas ...

Kevin Warwick w 1998 r. ogtosit sie pierwszym cyborgiem wmontowujac
sobie identyfikator radiowy przesytajgcy impulsy do reki jego zony.
Szwedzka firma postanowita zamienic¢ swoich pracownikow w
“cyborgow” uzywajac do identyfikacji implantow wielkosci ziarenka.



Cyborgi sg wsrod nas ...

NOW THAT THE
SENSORS ARE IN
THE SOCKET,
THEY ATTACH
THE BIONIC HAND
TO A TESTING
WAND SO THAT |
CAN CONTROL IT

Coraz wiecej os6b ma protezy
podtgczone do nerwow

| kontrolowane bezposrednio
przez mozgi.




Sztuczne oczy ...

Sztuczne oczy s3 na razie bardzo niedoskonate, ale to sie zmieni ...
Zobaczymy bakterie w UV, przyda sie dobry zoom.



Widzenie

Co mozemy dodatkowo
zobaczyc?

Podczerwien i nadfiolet.
Nie da sie zrobi¢ rentgena.

http://cyborgproject.com
https://www.cyborgarts.com
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Im his talk at TEDGlobal 2012, colorblind artist Meil Harbisson delghted the audience with his
brightly colorad gutfit, his sarsonality, and his eyeborg — a device implanted in Harbisson's
haad that lets him haar a rainbow of color, Instead of sesing a world in grayscals, ha can listen to
the audible frequancies transmitted by the colors in faces, paintings, even the weather, Step inside
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http://cyborgproject.com/
https://www.cyborgarts.com/

Czy da sie zatrzymac
postepy neurotechnologii?

Na to sie nie zanosi, widac
raczej wielkie przyspieszenie.

Wiele projektow pojawi sie w

wyniku wsparcia sztucznej
inteligencji przez Komisje
Europejska, Chiny, USA,
Global Brain Initiative itd.

WIGEDR

The
Economist

MIT
Technology
Review

C==

WM Medium

The Washinaton Post

WHY YOU WILL ONE DAY HAVE A CHIP IN YOUR
BRAIN

DO HUMAN BEINGS NEED TO EMBRACE BRAIN
IMPLANTS TO STAY RELEVANT?

THE ENTREPRENEUR WITH THE $100 MILLION
PLAN TO LINK BRAINS TO COMPUTERS

MEMORY EDITING TECHNOLOGY WILL GIVE US
PERFECT RECALL AND LET US ALTER MEMORIES
AT WILL

FOUNDER BRYAN JOHNSON INVESTS $100M IN
KERNEL TO ENHANCE HUMAN INTELLIGENCE.

OUR MISSION IS TO DRAMATICALLY INCREASE
OUR QUALITY OF LIFE AS WE INCREASINGLY
EXTEND HEALTHY LIFESPANS.



Problemy z mozgami.
Inzynieria mozgow.

Interfejsy mozg-komputer.

Podgladanie umystu.
Technologie neurokognitywne.
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Przysztosc¢?



BCl — Interfejsy Mozg-Komputer

Mozg przygotowuje sie do dziatania, a ,,ja” czeka na sygnat by sobie przypisac
intencje. Mozemy plany dziatania mozgu zobaczy¢ badajgc aktywnos¢ kory.

Supervised

Classifiers
(LDA, SVM)

I/0O Models for

Frequency Regression

Analysis (FIR, NN _
(Continuous) Generative
Process
Models
Rate Coding

(Semi- Semi-Supervised

Continuous) Reinforcement
Learning

Spikes : Trajectory
(Point Unsupervised
Process) Correlation
Metrics

State
Machines




Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.
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BCBI: Mozg-Komputer-Mozg
Bidirectional BCI
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Wireless data ‘
& power !

‘Stimulator Sense & Actuate

Recording
amplifier

Record ,"# Stimulate brain for

brain - r sensory feedback
signals :

&

BCI + stymulacja moézgu = BCBI — zamknieta petla, dzieki ktorej mdzg zaczyna sie
przebudowywac. Ciato mozna zastgpic¢ sygnatami w Wirtualnej Rzeczywistosci.




Poprawianie mozgow
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Gteboka stymulacja mozgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktore majg wszczepione stymulatory w mozgu, moga regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkre¢my sobie médzg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

&) Electrical stimulation
delivered to targeted
areas of the brain.

Salact brain signals

detected and recorded
by the system,

Recorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Implanty pamieci

Obszary mdzgu odpowiedzialne za pamieé mogg zostac zastgpione przez
elektronike. Ted Berger, Center for Neural Engineering, University of
Southern California, zatozyt firme Kernel, ktora sie tym zajmuje.
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ON SELF-DIRECTED
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https://kernel.co/
https://kernel.co/

Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30%. T. Berger: Sg dobre przestanki by wierzy¢, ze integracja
pamieci z elektronikg jest mozliwa.

DARPA: program
Restoring Active
Memory (RAM), dla
0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
by¢ nieinwazyjny.

Neurofeedback +
neurostymulacja w
zamknietej petli.

Hippocampuis 3 //




Milion elektrod w mozgu?

DARPA (2016): Neural Engineering System Design (NESD)

Interfejs odczytujgcy impulsy 10% neuronow, pobudzajgcy 10° neurons,
jednoczesnie czytajacy i pobudzajgcy 103 neuronow.

DARPA przyznata granty 7 grupom badawczym na projekty w ramach programu
Electrical Prescriptions (ElectRx), ktorego celem jest rozwadj systeméw BCBI
modulujgcych aktywnos¢ nerwow peryferyjnych w celach terapeutycznych.

Neural lace i neural dust -

ultra-thin
- mesh



https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions
https://www.darpa.mil/program/electrical-prescriptions

Problemy z mdézgami.
Inzynieria mozgow.
Interfejsy mozg-komputer.

Podgladanie umystu.

Technologie neurokognitywne.
Transhumanisci vs. biokonserwatysci.

Przysztosc¢?



Widziane w mozgu

Skaner fMRI umozliwia rekonstrukcije
widzianych obrazow.
S. Nishimoto et al. 2011

Jack Gallant: rekonstrukcja obrazéw z
aktywnosci kory, skany co 2 sek.



./Vision%20Reconstruction-3min.lnk
./Vision%20Reconstruction-3min.lnk

fMRI <~ CNN

Aktywnos¢ réznych obszaréw mierzona za pomocag fMRI zostata
skorelowana z aktywnoscig warstw sieci CNN (Horikawa, Kamitani, 2017).
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Swiadome sny

Decoding Dreams, ATR Kyoto, Kamitani Lab. Analiza obrazow fMRI w czasie
zasypiania lub fazy REM pozwala zgadngc¢ o czym ludzie snig.

Sny, ukryte mysli ... czy mozna ukryc, ze sie cos widziato?



./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Japanese%20Dream%20Recording%20Machine.lnk
./Reading%20minds-sleep.lnk

Neuronalne obrazy

Dzieki fMRI widzimy obrazy
ale przez czaszke, rozmyte.
Wystarczy jednak 205
elektrod i pomiary
aktywnosci neuronow w
kilku obszarach
wzrokowych.

L. Chang and D.Y. Tsao,
“The code for facial
identity in the primate
brain,” Cell, doi:10.1016/
j.cell.2017.05.011, 2017

Wkrotce na ludziach?

1. We recorded responses to parameterized faces from macaque face
patches

2. We found that single cells are tuned to single face axes, and are blind

to changes orthogonal to this axis
GEERE
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3. We found that an axis model allows precise encoding and decoding of

neural responses
~ G
+ CED




Co matpa zakodowata?

205 neuronow wystarczy by odtworzy¢ widziane twarze z takg doktadnoscia.

Predicted “tueé Predicted

face ace face



BICA, Brain-Inspired Cognitive Architecture

Sama lokalizacja funkcji lub
korelacje nie wystarcza.

Do zrozumienia potrzebny
jest model odtwarzajacy
funkcje, przeniesienie naszej G_E -
wiedzy do neuronowego . )
symulatora. ’

Dzieki modelom
komputerowym mozemy
obecnie przewidywac jak
bedzie sie zmieniad
aktywnos¢ mozgu przez
okoto 20 min.

£

HIPPOCAMPUS




Neuromorficzne komputery/roboty

Projekt SyNAPSE 2015: IBM TrueNorth chip

1 chip ~1 mIn neurondéw i 1/4 mld synaps (5.4 mld tranzystordow),

1 modut=16 chipéw ~16 mln neuronow, 4 mld synaps, moc 1.1 wata!
Skalowanie: 256 modutéw ~4 mld neuronow, 1T = 102 synaps, < 300 W.

f'\‘ ll*

— s

IBM Neuromorphic System
0sigga ztozonosc
~ ludzkiego mozgu.

Ale programowanie tych
neurondw nie jest fatwe.

IBM Research zatozyt
SYNAPSE University.

Samsung Dynamic Vision
Sensor (DVS) jest z TN.

Tﬁm : -
Supersymulator HBP? [\ i .
P pside
Nadchodzi automatyzacja i = .

bardzo wielu zawodow!
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Neurofeedback: pierwsze BCI

Poczatkowo
gtownie do adjust motivational
relaksu, thoughts ‘

wzmacniajgc _
oscylacje a/0. : i

Duch, Elektronika \ £ 3 ,w-i’*h .
| stresy, 1978! (= A=

Nie zawsze P U’- g )
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neurofeedback o
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Muzyka, dzwieki
mogg pobudzad

lub dziatac
relaksujaco.

Melomind:

Proste EEG okresla
poziom relaksu i
dobiera odpowiednio
dzwieki.

Mozg steruje swoim
srodowiskiem.

Neuro-relaks




Neuropriming

Jak poprawi¢ wyniki sportowcéw? Trzeba w odpowiednim momencie
pobudzic¢ ich kore ruchowg!

MEASURABLE GAINS

See how QOlympians, professional athletes, and top
teams hawve unlocked double-digit performance

gains.

Seethe Case Studies | e

A\
Oy

Haloneuro.com



Stymulacja moézgu: DCS/TMS

Skupienie uwagi wymaga ciggtej koncentracji. tatwiej do niej doprowadzi¢
stymulujgc moézg pragdem zmiennym (tDCS) lub polem magnetycznym (rTMS).

Robig to maniacy gier zrecznosciowych, piloci, jak i zotnierze w czasie treningu
strzelania. Thync dodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja
wieczorem przed snem: steruj swoj mozg smartfonem!




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

(1

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.

e R A e L T R

l‘l ‘



http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific
http://www.cubic.com/Global-Defense/Leading-Edge-Solutions/Immersive-Simulation-intific

Targeted Neuroplasticity Training

e Neurostimulation device activates peripheral nerve(s)

@ Neuromodulators boost synaptic plasticity

Neuronal connections
are tuned to improve
cognitive skills

DARPA (2017): Projekt TNT powinien umozliwi¢ nauke wielu kognitywnych
umiejetnosci, zmniejszajgc koszty i czas trwania treningdw prowadzonych przez
Ministerstwo Obrony. Oprocz zachowan na polu walki projekt TNT powinien
skréci¢ czas uczenia sie obcych jezykdw, przygotowania analitykdw wywiadu,
kryptograféw i innych specjalistow.



https://www.darpa.mil/program/targeted-neuroplasticity-training

EEG + DCS
wielokanatowe.

Dzieki temu mozna
bedzie analizowac
aktywnos¢ mozgu i go
stymulowac indukujac
zmiany neuroplastyczne.

Mozliwa bedzie terapia
chronicznego bdlu,
psychosomatycznych
zaburzen, pamieci,
poprawa sprawnosci
dziatania moézgu.




Przekazywanie mysli?

Jesli mozna odczytaé stan mdzgu za pomocg EEG i wywotaé podobny stan
stymulujgc drugi mézg TMS/DCS to bezposrednia komunikacja jest mozliwa.

WENN Dot tordo by T T
Przeprowadzba




Neuromorficzne komputery/robot

e I

Atlas robi fikotka ...



https://www.youtube.com/watch?v=knoOXBLFQ-s

Problemy z mozgami.
Inzynieria mozgow.
Interfejsy mozg-komputer.
Podgladanie umystu.
Przebudowa mozgow.

Transhumanisci vs. biokonserwatysci

Przysztosc¢?



Cyborgizacja postepuje

Stymulacja pomaga w przypadku wielu choréb ale powoli narzady zmystéw
a nawet obszary mozgu odpowiedzialne za pamie¢ mogg zostac zastgpione
przez elektronike.

Technology/Science Leverag
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Binad8 i Projekt LifeNaut

Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslgcych, czujgcych.



Transfer umyst => Awatar?
c0NS AVATAR PROJECT MILESTONES

Avatar D 2040 - 2045

A hologram-like avatar

M
Avatar C 2030 - 2035
An Avatar with an artificial brain inowhich a hurman
personality is transfered at the end of cne’s life

Tap e -
Avatar B 2020 - 2025

#An Avatar in which a human brain

i« transplanted at the end of ones life

L= M
Avatar A 2015 - 2020
& robotic copy of a human body remately
controlled via BCi

Immortality Button

Click this button to start

the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokonac transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwijac¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.



http://2045.com/

WHENH HUMANS THAHNSCERD BIOLOGY

RAY
KURZWEIL

AMITHOR GFf THE AGE OF SPYRITUAL MACHINES

Singularitarianizm: Nadchodzi Osobliwosc.
Technologiczny twor o inteligencji przekraczajgcej ludzka spowoduje
zmiany tak szybkie, ze powstang nieskonczone nowe mozliwosci.



Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystow i funkcji mozgu stanie
sie czescig naturalnego srodowiska.

W dalszej przysztosci petne sprzezenie z robotami-surogatkami ludzi?

Madrosc to nie spryt, cyfrowe
wzmachnianie powinno dopetniac
wrodzone zdolnosci i pomagac w
madrym podejmowaniu decyzji
korzystnych dla cztowieka w
dtuzszym okresie czasu, pomimo
braku natychmiastowej gratyfikac;ji.

Ale czy to sie uda?

We want the world and we want it
Now! (The Doors, 1967)



Prekursorzy transhumanizmu

Sir Julian Huxley, biolog, pierwszy dyrektor UNESCO,
zatozyciel WWF, napisat w 1957 r:

,Wierze w transhumanizm: ... Kiedy bedzie
dostatecznie wielu ludzi podobnie myslacych,

ludzkos¢ znajdzie sie na progu nowej formy egzystencji,
tak roznej od obecnej jak rézni sie nasza od
pracztowieka.

W koncu w Swiadomy sposdéb wypetnimy nasze
prawdziwe przeznaczenie®.

2

Koriczy sie era zwierzecego rozwoju.
Zaczyna swiadomego projektowania ...




Cele transhumanizmu

'y Bog juz zrobit co mogt,
az trzeba zawotac fachowca ...

Czas wstac z kolan i wzig¢ sprawy w swoje rece.

Zwiekszyc dtugosc i jakos¢ zycia.
Zwiekszy¢ mozliwosci intelektualne i fizyczne cztowieka.
Kontrolowac¢ swoje stany mentalne i afektywne.

Czy rozumiemy co robimy? Jest sie czego bac?
Doskonalenie mdézgdéw to wielkie wyzwanie dla nauki! Ostroznie!

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym,
osiggniecie optymalnego poziomu rozwoju.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association

q‘ i s o H—I-R:-tl

IHANSHIJMANISM

H

BFTUND HUMAN

T, QAP Do




Czy wszyscy czujg, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?




Biokonserwatysci vs. Transhumanisci

® Nie wolno rozwijaé¢ technologii, ktére zmienia
nature cztowieka.

® Wynikiem takiego rozwoju bedzie
dehumanizacja cztowieka, degradacja
ludzkiej godnosci.

® Konieczna jest kontrola nad rozwojem
technologii prowadzacych do transhumanizmu. »~

By MeLissA J. PeREnsan

Radykalne propozycje: cyborgizacja cztowieka powinna byc¢ traktowania
jako “zbrodnia przeciwko ludzkosci” (George Annas & Lori Andrews,
Chicago i Boston, Law Schools).



Obroncy ludzkiej natury I

USA, Unabomber, 1978-1995.
Trzeba zniszczy¢ spoteczenstwo przemystowe!

“Human nature has in the past put certain limits on
the development of societies.

But ... technology is developing ways of modifying
human beings....

From the With 8

New York Pages of
. R | Timres Dramatic
: ; E Photos
~ | Bestselling

- Authors of
| Mindhunter gﬁ

B

JORN OURLIS

AND ARK OLSHAKER

Getting rid of industrial society ... will remove the
capacity of ... control over human nature”

Ted Kaczynski, “Unabomber Manifesto”, opublikowane
w Washington Post, oraz NY Times (1995).
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Wi EWAIERE

Zmiany nie sg jeszcze radykalnie, nadal sie czesSciowo rozumiemy.
Co sie jednak stanie gdy gtebiej zmienimy mozg cztowieka?

A
oA




Jak zmieni sie cztowiek

Technologia otwiera nowe pola sporow transhumanistow i biokonserwatystow.

W dtfuzszej perspektywie mozliwosci sg ogromne, cyborgizacja jest nieunikniona,
ale s3 liczne putapki i niebezpieczenstwa, konieczna jest wiec gteboka refleksja.

* Neuroplastycznos¢ mozna do pewnego stopnia regulowac, zmieniajgc mozgi
na sprawniej dziatajgce.

* Okienka plastycznosci: ¢wiczenia fizyczne, kognitywna kontrola i stymulacja
pracy mozgu (DCS, TMS), neurofeedback, BCIl, stymulacja zmystéw, nerwéw
obwodowych, gteboka stymulacja mozgu.

* Optymalizacja i rekonstrukcja mozgow jest technicznie mozliwa i wkrotce
moze stac sie powszechnie dostepnal Jak i pranie mézgu na zyczenie ...

* Socjotechnika i Al pozwalajg coraz lepiej manipulowac ludzmi.

Umyst nie bedzie juz prywatny i niedostepny.

Dyskusje prowadzone sg bez zrozumienia podstaw kognitywistyki i technologii,
majg wiec niewielki sens.
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Obrona terytorialna Amazonii, czyli tuki na autonomiczne drony ...



Soul or brain: what makes us human? Seminaria

neurorozwojowe

Interdisciolinarv Workshop. co miesigc 2016/2017

\

kanferencja ogdélnopolsks

NeuroMa

Torun 02-03.06.2018

Interdoctor: Disorders
of consciousness.

2016/2017

o

HOMO COMMLNICATIVUS

WSPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKACJI | INFORMACJI

Torwn, 26-25 V1 2013 r.

Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cngnitivist Autumn in Toruan 2010

‘MIRROR NEURONS: | coenimivisT
| AUTUMN IN

April, 14-16 2010 Torun, Poland



Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wykitady ...
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